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ÍÀÓÊÀ È ÒÅÕÍÈÊÀ

Ãàçîíàïîëíèòåëüíûå ñòàíöèè (ÃÍÑ) � ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå îïàñíûå ïðîèçâîäñòâåííûå îáúåê-
òû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèåìà, õðàíåíèÿ è
ñíàáæåíèÿ íàñåëåíèÿ ñæèæåííûìè óãëåâîäîðîä-
íûìè ãàçàìè (ÑÓÃ) � ïðîïàíîì, áóòàíîì è èõ
ñìåñÿìè â áàëëîíàõ, à òàêæå äëÿ ïîñòàâêè ãàçà â
àâòîöèñòåðíàõ â êà÷åñòâå çàïðàâî÷íîãî òîïëèâà
äëÿ àâòîìîáèëåé. Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïå-
ðàöèè, ïðîâîäèìûå íà ÃÍÑ, � ñëèâíî-íàëèâ-
íûå, ñâÿçàííûå ñ ïðèåìîì è îòïóñêîì ÑÓÃ ïî-
òðåáèòåëÿì.

Íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ (äî íåñêîëüêèõ ñîòåí
òîíí) çàïàñîâ ÑÓÃ íà ÃÍÑ è âûñîêàÿ ïîòåíöè-
àëüíàÿ îïàñíîñòü ÑÓÃ1 ïîçâîëÿþò îòíåñòè ÃÍÑ ê
îïàñíûì ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåêòàì, êîòîðûå
ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü íå òîëüêî äëÿ ïåð-
ñîíàëà, íî è äëÿ íàñåëåíèÿ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå
èçëîæåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðèñêà,
ïðîâåäåííîãî ïðè ñîñòàâëåíèè äåêëàðàöèè ïðî-
ìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè òèïè÷íîé ÃÍÑ.

1. Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü ðàññìàòðèâàåìîé

ÃÍÑ ñîñòàâëÿåò 10 òûñ. ò ÑÓÃ â ãîä, äîñòàâëÿå-
ìûõ îò ïîñòàâùèêîâ â æåëåçíîäîðîæíûõ öèñòåð-
íàõ. Ýòî êîëè÷åñòâî ÑÓÃ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: íà çàïðàâêó áûòîâûõ ãàçîâûõ áàë-
ëîíîâ � 8000; âûâîçèòñÿ àâòîöèñòåðíàìè
ïîòðåáèòåëþ � 1500; íà çàïðàâêó ãàçîáàëëîííûõ
àâòîìîáèëåé íà àâòîìîáèëüíîé ãàçîçàïðàâî÷íîé
ñòàíöèè (ÀÃÇÑ), íàõîäÿùåéñÿ ðÿäîì ñ ÃÍÑ, �
500 ò/ãîä.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÑÓÃ, êîòîðîå åäè-
íîâðåìåííî ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà ÃÍÑ, � 500 ò.

Â ñîñòàâå ÃÍÑ èìåþòñÿ: æåëåçíîäîðîæíàÿ ýñ-
òàêàäà äëÿ îäíîâðåìåííîãî ïðèåìà ÷åòûðåõ öèñ-
òåðí îáúåìîì ïî 54 ì3; õðàíèëèùå ÑÓÃ �
12 ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ îáúåìîì ïî 100 ì3 êàæ-
äûé; íàñîñíî-êîìïðåññîðíîå îòäåëåíèå (ïÿòü
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íàñîñíûõ è äâà êîìïðåññîðíûõ àãðåãàòà); íàïîë-
íèòåëüíîå îòäåëåíèå (äëÿ íàïîëíåíèÿ áûòîâûõ
áàëëîíîâ âìåñòèìîñòüþ 27 ë) ñ ïîãðóçî÷íî-ðàç-
ãðóçî÷íûìè ïëîùàäêàìè; êîëîíêà äëÿ íàïîëíå-
íèÿ àâòîöèñòåðí; ÀÃÇÑ (îïåðàòîðíàÿ, òîïëèâíî-
ðàçäàòî÷íàÿ êîëîíêà äëÿ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé,
çàãëóáëåííûé ðåçåðâóàð çàïàñà òîïëèâà îáúåìîì
10 ì3).

Ïî òåððèòîðèè ÃÍÑ ïðîëîæåíû íàçåìíûå òðó-
áîïðîâîäû, ñîåäèíÿþùèå æåëåçíîäîðîæíóþ ýñ-
òàêàäó, õðàíèëèùå ÑÓÃ, íàñîñíî-êîìïðåññîðíîå
îòäåëåíèå, íàïîëíèòåëüíîå îòäåëåíèå, ÀÃÇÑ è
êîëîíêó äëÿ íàïîëíåíèÿ àâòîöèñòåðí. Íà òåððè-
òîðèè ÃÍÑ èìååòñÿ òàêæå ðÿä âñïîìîãàòåëüíûõ
îáúåêòîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ÃÍÑ.

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðàáîòàþùèõ â ñìåíó íà
ÃÍÑ � 30 ÷åë.; íà òåððèòîðèè ÃÍÑ ìîãóò íàõî-
äèòüñÿ òàêæå òðåòüè ëèöà (ëþäè), ïðèåõàâøèå ñ
öåëüþ ïîëó÷èòü ñæèæåííûé ãàç.

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ÃÍÑ ðàñïîëîæåíà íà ðàâíèí-
íîé ñëàáîïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè. Â 50 ì îò ãðà-
íèö ÃÍÑ íàõîäèòñÿ àâòîäîðîãà III êàòåãîðèè, à â
80 ì � æåëåçíàÿ äîðîãà. Äî áëèæàéøåãî íàñå-
ëåííîãî ïóíêòà 700 ì.

2. Âûÿâëåíèå ïðè÷èí àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è îï-
ðåäåëåíèå ñöåíàðèåâ èõ ðàçâèòèÿ

Àíàëèç ðèñêà ðàññìàòðèâàåìîãî îáúåêòà âêëþ-
÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû:

îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ ïðè÷èí è ôàêòîðîâ,
ñïîñîáñòâóþùèõ âîçíèêíîâåíèþ è ðàçâèòèþ àâà-
ðèé, è òèïîâûõ ñöåíàðèåâ âîçìîæíûõ àâàðèé;

îöåíêó êîëè÷åñòâà îïàñíûõ âåùåñòâ, ó÷àñòâó-
þùèõ â àâàðèè, à òàêæå âîçìîæíîãî ÷èñëà ïîñò-
ðàäàâøèõ è ðàñ÷åò âåðîÿòíûõ çîí äåéñòâèÿ ïîðà-
æàþùèõ ôàêòîðîâ; îáîáùåíèå îöåíîê ðèñêà è
ñðàâíåíèå èõ çíà÷åíèé ñ êðèòåðèÿìè ïðèåìëå-
ìîãî ðèñêà.

Àíàëèç ïðîèñøåäøèõ àâàðèé íà àíàëîãè÷íûõ
îáúåêòàõ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü òðè âçàèìîñâÿçàí-
íûå ãðóïïû ïðè÷èí, ñïîñîáñòâóþùèõ âîçíèêíî-
âåíèþ è ðàçâèòèþ àâàðèé:

1 ÑÓÃ ëåãêî ïåðåõîäèò â ãàçîâóþ ôàçó, êîòîðàÿ ïðè ñìå-
øåíèè ñ âîçäóõîì îáðàçóåò âçðûâîîïàñíûå ñìåñè.
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îòêàçû îáîðóäîâàíèÿ (êîððîçèÿ, ôèçè÷åñêèé
èçíîñ, ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ, îøèáêè ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè � ðàêîâèíû,
äåôåêòû â ñâàðíûõ ñîåäèíåíèÿõ; óñòàëîñòíûå
äåôåêòû ìåòàëëà, íå âûÿâëåííûå ïðè îñâèäåòåëü-
ñòâîâàíèè; íàðóøåíèå ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè �
ïåðåïîëíåíèå åìêîñòåé, íåñîáëþäåíèå ñêîðîñ-
òè ïåðåêà÷êè ÑÓÃ, ïðåâûøåíèå äàâëåíèÿ);

îøèáêè ïåðñîíàëà (ïðè ïðèåìå ÑÓÃ èç æåëåç-
íîäîðîæíûõ öèñòåðí, îòïóñêå ÑÓÃ ïîòðåáèòå-
ëÿì � íàïîëíåíèè àâòîöèñòåðí, çàïðàâêå ãàçî-
áàëëîííûõ àâòîìîáèëåé; íàïîëíåíèè áûòîâûõ
áàëëîíîâ, èõ ïîãðóçêå, îïåðàöèÿõ ñëèâà ïåðåïîë-
íåííûõ è îòáðàêîâàííûõ áàëëîíîâ; îòáîðå ïðîá
ÑÓÃ èç ðåçåðâóàðîâ; ïîäãîòîâêå îáîðóäîâàíèÿ ê
ðåìîíòó, ïðîâåäåíèè ðåìîíòíûõ è ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ðàáîò; ïóñêå è îñòàíîâå îáîðóäîâàíèÿ;
ëîêàëèçàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé);

íåðàñ÷åòíûå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíî-
ãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà (øòîðìîâûå âåòðû è
óðàãàíû, ñíåæíûå çàíîñû, ëèâíåâûå äîæäè, ãðî-
çîâûå ðàçðÿäû, ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ, äè-
âåðñèè).

Îñíîâíûå àâàðèéíûå ñèòóàöèè íà ðàññìàòðè-
âàåìîì îáúåêòå ñâÿçàíû ñ ðàçðóøåíèåì (ïîëíûì
èëè ÷àñòè÷íûì) åìêîñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðó-
áîïðîâîäîâ èëè íàñîñîâ, ïîýòîìó èìåííî ýòè
âàðèàíòû àâàðèé è âûáèðàþòñÿ â êà÷åñòâå òèïî-
âûõ ñöåíàðèåâ. Íàïðèìåð, íà æåëåçíîäîðîæíîé
ýñòàêàäå âîçìîæíû ñëåäóþùèå ñöåíàðèè.

Ñöåíàðèé Æ1. Ðàçðóøåíèå (ïîëíîå èëè ÷àñòè÷-
íîå) æåëåçíîäîðîæíîé öèñòåðíû ñ ÑÓÃ, èñòå-
÷åíèå ÑÓÃ, âñêèïàíèå ïåðåãðåòîé æèäêîñòè è
îáðàçîâàíèå èç íåå îõëàæäåííûõ äî òåìïåðàòóðû
êèïåíèÿ ãàçîâîé ôàçû è àýðîçîëüíûõ êàïåëü,
ïðîëèâ æèäêîé ôàçû íà ïîäñòèëàþùóþ ïîâåðõ-
íîñòü, ðàñòåêàíèå, êèïåíèå è èñïàðåíèå æèä-
êîé ôàçû ñ ïîâåðõíîñòè; èíòåíñèâíîå ñìåøåíèå
ñ âîçäóõîì, ðàññåÿíèå ãàçîêàïåëüíîãî îáëàêà ÑÓÃ
(ïåðâè÷íîå è âòîðè÷íîå îáëàêî), âîñïëàìåíåíèå
îáëàêà è (èëè) æèäêîé ôàçû ïðè íàëè÷èè èñ-
òî÷íèêà çàæèãàíèÿ, ãîðåíèå ïðîëèâà è îáëàêà
òîïëèâíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé (ÒÂÑ), âîçäåéñòâèå
óäàðíûõ âîëí, îòêðûòîãî ïëàìåíè è òåïëîâîãî
èçëó÷åíèÿ íà ëþäåé è áëèçëåæàùèå îáúåêòû (â
òîì ÷èñëå îáðàçîâàíèå îãíåííûõ øàðîâ ïðè ïî-
ïàäàíèè â ïîæàð ñîñåäíèõ öèñòåðí èëè àâàðèé-
íîé öèñòåðíû ñ ÑÓÃ).

Ñöåíàðèé Æ2. Ðàçðóøåíèå (ïîëíîå èëè ÷àñòè÷-
íîå) ñëèâíîãî (íàëèâíîãî) òðóáîïðîâîäà ñ ÑÓÃ,
ñòðóéíîå èñòå÷åíèå ÑÓÃ äî ñðàáàòûâàíèÿ êëàïà-
íà áåçîïàñíîñòè, âñêèïàíèå ïåðåãðåòîé æèäêî-
ñòè è îáðàçîâàíèå èç íåå îõëàæäåííûõ äî òåìïå-
ðàòóðû êèïåíèÿ ãàçîâîé ôàçû è àýðîçîëüíûõ êà-
ïåëü, ïðîëèâ æèäêîé ôàçû íà ïîäñòèëàþùóþ

ïîâåðõíîñòü, ðàñòåêàíèå, êèïåíèå è èñïàðåíèå
æèäêîé ôàçû íà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè;
èíòåíñèâíîå ñìåøåíèå ñ âîçäóõîì, ðàññåÿíèå
ãàçîêàïåëüíîãî îáëàêà ÑÓÃ (ïåðâè÷íîå è âòîðè÷-
íîå îáëàêî), âîñïëàìåíåíèå îáëàêà è(èëè) æèä-
êîé ôàçû ïðè íàëè÷èè èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ,
ãîðåíèå ïðîëèâà è îáëàêà ÒÂÑ, âîçíèêíîâåíèå
ôàêåëà íà ìåñòå ðàçðóøåíèÿ, âîçäåéñòâèå óäàð-
íûõ âîëí, îòêðûòîãî ïëàìåíè è òåïëîâîãî èçëó-
÷åíèÿ íà ëþäåé è áëèçëåæàùèå îáúåêòû (â òîì
÷èñëå îáðàçîâàíèå îãíåííûõ øàðîâ ïðè ïîïàäà-
íèè â ïîæàð öèñòåðí ñ ÑÓÃ).

Ñöåíàðèè, ïîäîáíûå Æ1, íî ñ ó÷åòîì ñïåöè-
ôèêè ðàçìåùåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ,
âîçìîæíû ñ ðåçåðâóàðàìè õðàíèëèùà ÑÓÃ, àâ-
òîöèñòåðíîé, ðåçåðâóàðîì ÀÃÇÑ.

Ñöåíàðèè, ïîäîáíûå Æ2, âîçìîæíû íà ñèñòå-
ìå òðóáîïðîâîäîâ ê ïîòðåáèòåëþ, îáâÿçêå ðåçåð-
âóàðîâ, íàïîëíèòåëüíîé êîëîíêå àâòîöèñòåðí,
ÀÃÇÑ. Â êà÷åñòâå òèïîâûõ ñöåíàðèåâ âîçìîæíûõ
àâàðèé ðàññìàòðèâàëèñü âçðûâû â ðåçåðâóàðå è
áûòîâîì áàëëîíå; ðàçãåðìåòèçàöèÿ íàñîñà.

Ðàññìàòðèâàåìûå ñöåíàðèè àâàðèè âêëþ÷àþò
â ñåáÿ è ñöåíàðèè, ðàçâèòèå êîòîðûõ ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ òàê íàçûâàåìûì «ýôôåêòîì äîìèíî», êî-
òîðûé îòðàæåí â ïðèâåäåííûõ âûøå ñõåìàõ íà
ïîñëåäíèõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ àâàðèè � «âîçäåéñòâèå
óäàðíûõ âîëí, îñêîëêîâ, îòêðûòîãî ïëàìåíè è
òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ íà áëèçëåæàùèå îáúåêòû». Â
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ ïîðàæàþùèõ
ôàêòîðîâ íà îáúåêòû, áëèçëåæàùèå ê ìåñòó àâà-
ðèè, âîçìîæíû ëèáî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå àâà-
ðèè, ëèáî åå ëîêàëèçàöèÿ è ëèêâèäàöèÿ.

Â îáùåì ñëó÷àå îïèñàííûå âûøå ñõåìû ðàçâè-
òèÿ àâàðèè (ñöåíàðèè Æ1 è Æ2) ÿâëÿþòñÿ ãðóï-
ïàìè ñöåíàðèåâ è âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ ïóòåé, ïî êîòîðûì ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ
àâàðèÿ. Íàïðèìåð, íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíî «äåðåâî
ñîáûòèé» äëÿ àâàðèè íà òðóáîïðîâîäå. Áîëåå òîãî,
ïðè îïðåäåëåíèè êîíêðåòíûõ ïîñëåäñòâèé äëÿ
ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ïðîòåêàíèÿ àâàðèè (õàðàêòåð
è ìåñòî ðàçðóøåíèÿ, óñëîâèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå
è ò.ä.) ÷èñëî ïàðàìåòðîâ ðåàëèçàöèè òîãî èëè
èíîãî ñöåíàðèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò. Äëÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ÃÍÑ óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ àâàðèè ïðè-
íèìàëèñü ðàçíûìè â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: äëÿ êàæ-
äîãî ìåñÿöà ïðèíèìàëàñü ñîîòâåòñòâóþùàÿ òåì-
ïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû; äëÿ ðàçíûõ âðåìåí
ñóòîê áðàëèñü ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ðàññåÿíèÿ âûá-
ðîñà è òåìïåðàòóðû; ðàññìàòðèâàëèñü âîñåìü íà-
ïðàâëåíèé âåòðà ñ èíòåðâàëîì 45°; äëÿ òðóáîïðî-
âîäîâ àíàëèçèðîâàëèñü àâàðèè ñ øàãîì 5 ì ïî
äëèíå òðóáîïðîâîäà.

Â öåëîì íà îáúåêò áûëî ïðîñ÷èòàíî ñâûøå
22 òûñ. àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.
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Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ðèñêà ïîñëåä-
ñòâèé àâàðèé èñïîëüçîâàíà ñëåäóþùàÿ íîðìàòèâ-
íàÿ äîêóìåíòàöèÿ: Ìåòîäèêà îöåíêè ïîñëåäñòâèé
àâàðèéíûõ âçðûâîâ òîïëèâíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé
(ðàçðàáîòàíà ÍÒÖ «Ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñ-
íîñòü», óòâåðæäåíà ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñãîðòåõ-
íàäçîðà Ðîññèè îò 26.06.01 ¹ 25); Manual of
Industrial Hazard Assessment Techniques. Office of
Environmental and Scientific Affair. The World Bank
(Ìåòîäèêà Âñåìèðíîãî Áàíêà) � äëÿ ðàñ÷åòà çîí
âîçäåéñòâèÿ ïðè ãîðåíèè ôàêåëîâ è ðàññåÿíèè
îáëàêîâ òîïëèâíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé; ÃÎÑÒ Ð
12.3.047�98 � äëÿ îöåíêè ïîñëåäñòâèé îãíåííî-
ãî øàðà è ïîæàðà ïðîëèâà.

3. Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ çîí âîçìîæíîãî ïîðà-
æåíèÿ

Ðàäèóñû âîçìîæíîãî ïîðàæåíèÿ ïðè àâàðèÿõ
íà ÃÍÑ êîëåáëþòñÿ îò îäíîãî äî íåñêîëüêèõ ñî-
òåí ìåòðîâ. Íàïðèìåð, äëÿ àâàðèé íà æåëåçíî-
äîðîæíîé ýñòàêàäå (ñöåíàðèè Æ1 è Æ2) ðàäèó-
ñû ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ ÷åëîâåêà ñ óñëîâ-
íîé âåðîÿòíîñòüþ 0,1 ñîñòàâÿò 180 ì ïðè
îáðàçîâàíèè îãíåííîãî øàðà; 40 ì ïðè ïîæàðå
ïðîëèâà è 37 ì ïðè ãîðåíèè ôàêåëà. Ðàññòîÿ-
íèå, íà êîòîðîå ìîæåò äðåéôîâàòü îáëàêî ÑÓÃ,
ñîõðàíÿÿ ñïîñîáíîñòü ê âîñïëàìåíåíèþ, ñîñòà-
âèò äî 560 ì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ èìåþùèìèñÿ
äàííûìè ïî ðàäèóñàì ïîðàæåíèÿ, íàáëþäàâ-
øèìñÿ â ðåàëüíûõ àâàðèÿõ ñ ñîïîñòàâèìûìè
êîëè÷åñòâàìè ÑÓÃ. Íàïðèìåð, 9 äåêàáðÿ 1970 ã.
â Ïîðò Õàäñîíå (øòàò Ìèññóðè, ÑØÀ) â ðå-
çóëüòàòå ðàçðûâà ïîäçåìíîãî òðóáîïðîâîäà áûëî
âûáðîøåíî îêîëî 60 ò ñæèæåííîãî ïðîïàíà. Ïðè
ýòîì îáðàçîâàëîñü îáëàêî âûñîòîé 3�6 ì è ïðî-
òÿæåííîñòüþ 490 ì. Îíî äðåéôîâàëî äî òåõ ïîð,

ïîêà íå äîñòèãëî ñòðîåíèé, ãäå îò èñêðû âîñ-
ïëàìåíèëîñü (çàäåðæêà âîñïëàìåíåíèÿ ñîñòàâè-
ëà 24 ìèí). Ïðîèçîøëè ñèëüíûé âçðûâ è ïîñëå-
äóþùåå ñãîðàíèå ïåðåîáîãàùåííîé ÷àñòè îáëà-
êà. Çîíû ïîðàæåíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè âçðûâó
òðîòèëà â 45 ò. Â íàøèõ ðàñ÷åòàõ ðàññòîÿíèå, íà
êîòîðîì îáëàêî, îáðàçîâàâøååñÿ ïðè âûáðîñå
îêîëî 50 ò ÑÓÃ (ðàçðóøåíèå ðåçåðâóàðà â õðà-
íèëèùå ÑÓÃ), ñîõðàíÿëî ñïîñîáíîñòü ê âîñïëà-
ìåíåíèþ íà ðàññòîÿíèè äî 620 ì. Â Ëèí÷áåðãå
(øòàò Âèðãèíèÿ, ÑØÀ) 9 ìàðòà 1972 ã. ïðè îá-
ðàçîâàíèè îãíåííîãî øàðà èç 10 ò ïðîïàíà íà
ðàññòîÿíèè 130 ì ïîëó÷èëè îæîãè 3 ÷åë., îäèí
èç íèõ ïîãèá; íà ðàññòîÿíèè 140 ì 3 ÷åë. õîòÿ è
ïîëó÷èëè îæîãè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè, íî
îñòàëèñü æèâû. Òàêèå ïîñëåäñòâèÿ àâàðèè ïîçâî-
ëÿþò ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ðàçìåðà çîíû ñìåðòåëü-
íîãî ïîðàæåíèÿ ñ óñëîâíîé âåðîÿòíîñòüþ 1/3,
ðàññòîÿíèå 130 ì. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, ðàçìåð
çîíû ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ ñ óñëîâíîé âåðî-
ÿòíîñòüþ 1/3 äëÿ îãíåííîãî øàðà èç 10 ò ïðîïà-
íà ñîñòàâëÿåò 105 ì.

Ñðàâíåíèå ðàññ÷èòàííûõ è íàáëþäàâøèõñÿ íà
ïðàêòèêå çîí ïîðàæåíèÿ ïðè ãîðåíèè ïðîëèâîâ
è ôàêåëîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïîëüçîâàííûå ìî-
äåëè äàþò óäîâëåòâîðèòåëüíóþ òî÷íîñòü ðàñ÷åòà.

4. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïîñòðàäàâøèõ
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàçìåðîâ çîí ïîðàæåíèÿ

ïðè âñåâîçìîæíûõ ñöåíàðèÿõ àâàðèé ïîäòâåðæ-
äàþò, ÷òî íà ðàññìàòðèâàåìîé ÃÍÑ ïðè ëþáîé
àâàðèè, ñâÿçàííîé ñ ðàçðóøåíèåì îäíîé åäèíè-
öû îáîðóäîâàíèÿ, ïîðàæàþùèå ôàêòîðû íå ïðè-
âåäóò ê ïðÿìîìó ñìåðòåëüíîìó ïîðàæåíèþ ëþ-
äåé â áëèçëåæàùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè áîëåå 700 ì îò ÃÍÑ. Îäíàêî
â çîíó âîçìîæíîãî ïîðàæåíèÿ ïîïàäàþò áëèçëå-

0,25

Ðàçðóøåíèå ðóêàâà,
òðóáîïðîâîäà

Âîñïëàìåíåíèå íà ìåñòå âûáðîñà, ãîðåíèå
ôàêåëà, ïîæàð ïðîëèâà (òåïëîâîå âîçäåéñòâèå)

0,5

Èñïàðåíèå ïðîëèâà, èíèöèèðîâàíèå ãîðåíèÿ,
ãîðåíèå îáëàêà (òåïëîâîå âîçäåéñòâèå,
ïîðàæåíèå ÓÂ)

0,125

Âîñïëàìåíåíèÿ íà ìåñòå âûáðîñà íåò,
îáðàçîâàíèå ïðîëèâà, äðåéô îáëàêà

0,5

Ïîëíûé ñòîê ÑÓÃ
èç òðóáîïðîâîäà

0,25 Èíèöèèðîâàíèå ãîðåíèÿ ïðè íàëè÷èè
ïðîëèâà, ãîðåíèå îáëàêà, ïîæàð ïðîëèâà
(òåïëîâîå âîçäåéñòâèå, ïîðàæåíèå ÓÂ)

0,125

Èíèöèèðîâàíèå äî îêîí÷àíèÿ èñòå÷åíèÿ ÑÓÃ: ãîðåíèå îáëàêà, ôàêåë,
ïîæàð ïðîëèâà) (òåïëîâîå âîçäåéñòâèå, ïîðàæåíèå ÓÂ)

Ðèñ. 1. «Äåðåâî ñîáûòèé» ðàçâèòèÿ àâàðèé ïðè ðàçðûâå òðóáîïðîâîäîâ, ðóêàâîâ
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æàùèå àâòîìîáèëüíàÿ è æåëåçíàÿ äîðîãè è, êî-
íå÷íî, ñàìà òåððèòîðèÿ ÃÍÑ.

Âîçíèêàåò âîïðîñ, êàêîå êîëè÷åñòâî ëþäåé
ìîæåò ïîñòðàäàòü ïðè àâàðèÿõ íà ÃÍÑ? Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñöåíàðèÿ àâàðèéíîé ñèòóàöèè è îò êî-
ëè÷åñòâà ÑÓÃ, âîâëåêàåìîãî â àâàðèþ, ÷èñëî
ïîñòðàäàâøèõ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ. Ïðè àâàðèè â ïîìåùåíèè íàïîëíèòåëüíî-
ãî îòäåëåíèÿ ìîãóò ïîãèáíóòü âñå íàõîäÿùèåñÿ â
íåì ëþäè (äî 3 ÷åëîâåê); âçðûâå ïàðîâ ÑÓÃ âíóò-
ðè ðåçåðâóàðà � äî 2 ÷åëîâåê; îáðàçîâàíèè ãîðÿ-
ùèõ ïðîëèâîâ è ôàêåëîâ (ïðè ðàçãåðìåòèçàöèè
òðóáîïðîâîäîâ è àðìàòóðû) âîçìîæíà ãèáåëü äî
2 ÷åëîâåê, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòîðèè îáúåêòà
è ïîïàâøèõ â çîíó ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ òåï-
ëîâûì èçëó÷åíèåì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè
ïîæàðàõ ïðîëèâîâ è ãîðåíèè ôàêåëà ëþäè, íàõî-
äèâøèåñÿ çà ïðåäåëàìè îáúåêòà, â òîì ÷èñëå ïå-
ðåìåùàâøèåñÿ ïî äîðîãàì, â çîíó ïîðàæåíèÿ íå
ïîïàäàþò. Ïðè îáðàçîâàíèè îãíåííûõ øàðîâ èëè
ñãîðàíèè äðåéôóþùèõ ãàçîâûõ îáëàêîâ âîçìîæ-
íû ãèáåëü âñåõ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ íà òåððèòî-
ðèè îáúåêòà (äî 30 ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèõ â ñìå-
íå), à òàêæå ïîðàæåíèå ëþäåé çà ïðåäåëàìè ÃÍÑ;
ïðè ýòîì íàèáîëåå îïàñíûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïîðàæåíèÿ ïðè ãîðåíèè îáëàêîâ ÿâëÿþòñÿ àâà-
ðèè íà æåëåçíîäîðîæíîé ýñòàêàäå è â ðåçåðâóàð-
íîì ïàðêå ïðè þãî-çàïàäíîì âåòðå, êîãäà íà ïóòè
îáëàêà îêàçûâàåòñÿ ñðàçó íåñêîëüêî çäàíèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðèâåäåííûå îöåíêè
êîëè÷åñòâà ïîãèáøèõ � ïåññèìèñòè÷åñêèå. Â ðå-
àëüíîé ñèòóàöèè ÷èñëî ïîãèáøèõ íå ïðåâûøàåò
10 ÷åëîâåê, ïîñêîëüêó â ðÿäå ñëó÷àåâ ëþäè ìî-
ãóò âûéòè èç çîíû ïîðàæåíèÿ.

×èñëî ïîñòðàäàâøèõ ïðè ïîïàäàíèè â çîíó
ïîðàæåíèÿ àâòîäîðîãè èëè æåëåçíîäîðîæíûõ
ïóòåé áóäåò çàâèñåòü îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ.
Ëþäè, ïåðåäâèãàþùèåñÿ ïî àâòîìîáèëüíîé è
æåëåçíîé äîðîãàì, ìîãóò ïîñòðàäàòü ëèøü ïðè
âîçíèêíîâåíèè îãíåííîãî øàðà èëè âîñïëàìåíå-
íèè äðåéôóþùåãî îáëàêà (äëÿ àâòîäîðîãè äðåéô
è âîñïëàìåíåíèå îáëàêà ïðè þãî-âîñòî÷íîì, âî-
ñòî÷íîì èëè ñåâåðî-âîñòî÷íîì âåòðàõ; äëÿ æå-
ëåçíîé äîðîãè äðåéô è âîñïëàìåíåíèå îáëàêà ïðè
þãî-çàïàäíîì, çàïàäíîì èëè ñåâåðî-çàïàäíîì
âåòðàõ). Ïðè÷åì ïðè ãîðåíèè îáëàêà ïîðàæåíèå â
ðàéîíå äîðîã âîçìîæíî ïðè óñëîâèè, ÷òî îíî íå
âîñïëàìåíèëîñü íà ïóòè äðåéôà; âîñïëàìåíåíèå
ïðîèçîøëî ïðè ïîïàäàíèè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
âî âçðûâîîïàñíîå îáëàêî.

Íà àâòîìîáèëüíîé äîðîãå â çîíó ïîðàæåíèÿ
ïîïàäåò äî 6 ÷åë. (äâà ëåãêîâûõ àâòîìîáèëÿ). Ïðè
äâèæåíèè â ìîìåíò àâàðèè ïî àâòîäîðîãå ïàñ-
ñàæèðñêîãî àâòîáóñà â çîíå ïîðàæåíèÿ îêàæóò-
ñÿ âñå åãî ïàññàæèðû. ×èñëî ïîñòðàäàâøèõ íà

æåëåçíîé äîðîãå ìîæåò äîñòèãàòü 140 ÷åë. ïðè
ïîïàäàíèè â çîíó ïîðàæåíèÿ ïàññàæèðñêîãî ïî-
åçäà.

5. Îöåíêà ðèñêà
Ïîëó÷åííûå äàííûå î ðàçìåðàõ çîí ïîðàæå-

íèÿ è êîëè÷åñòâå ïîñòðàäàâøèõ äàþò ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î ìàñøòàáàõ âîçìîæíûõ àâàðèé íà ÃÍÑ.
Îäíàêî äëÿ ïîëíîòû ïðåäñòàâëåíèÿ îá óðîâíå
îïàñíîñòè îáúåêòà íåîáõîäèìî çíàòü íå òîëüêî
ìàñøòàáû, íî è ÷àñòîòó âîçíèêíîâåíèÿ âîçìîæ-
íûõ àâàðèé èëè ïîòåðü.

Äëÿ îöåíêè âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèé îïàñ-
íîñòè è ïîêàçàòåëåé ðèñêà èñïîëüçîâàëèñü ñòà-
òèñòè÷åñêèå äàííûå ïî îòêàçàì ïðèìåíÿåìûõ
òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ýêñïåðòíûå îöåíêè è
ìåòîä «äåðåâà ñîáûòèé» (â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÐÄ 08-120�96).

Âûáîð çíà÷åíèé ÷àñòîò èíèöèèðóþùèõ ñîáû-
òèé ïðîâåäåí íà îñíîâå îáîáùåííûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî íà îáúåêòå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñîâðåìåííîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðó-
äîâàíèå (ðåçåðâóàðû è òðóáîïðîâîäû ñ äâîéíûìè
ñòåíêàìè, ñðåäñòâà ÊÈÏèÀ è ïðîòèâîàâàðèéíîé
çàùèòû). Ïðè îïðåäåëåíèè ÷àñòîòû âîçíèêíîâå-
íèÿ àâàðèè ó÷èòûâàëàñü èíòåíñèâíîñòü ýêñïëóà-
òàöèè îáîðóäîâàíèÿ â òå÷åíèå ãîäà.

Ñîîòâåòñòâóþùèå âåðîÿòíîñòè èñõîäà òîãî èëè
èíîãî ñöåíàðèÿ îïðåäåëÿëèñü ïî «äåðåâó ñîáû-
òèé» (ñì. ðèñ. 1) è âåðîÿòíîñòè èíèöèèðóþùèõ
ñîáûòèé. Ïî âñåì ãðóïïàì ñöåíàðèåâ îïðåäåëåíî
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëüíî-
ãî òåððèòîðèàëüíîãî ðèñêà, ïîêàçûâàþùåå ÷àñ-
òîòó ñìåðòåëüíîãî ïîðàæåíèÿ (ãîä�1) â êàæäîé
òî÷êå òåððèòîðèè äåêëàðèðóåìîãî îáúåêòà è íà
ïðèëåãàþùèõ ïëîùàäÿõ. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ÃÍÑ
è ðàñïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëüíîãî òåððèòîðèàëü-
íîãî ðèñêà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî ðèñêà,
à òàêæå ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ ëþäåé íà òåððè-
òîðèè äåêëàðèðóåìîãî îáúåêòà, ïðèëåãàþùèõ
ïëîùàäåé, áëèçëåæàùèõ àâòîìîáèëüíîé è æåëåç-
íîé äîðîã, îïðåäåëåíû êîëëåêòèâíûå ðèñêè ãè-
áåëè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ëþäåé (âîçìîæíîå
÷èñëî ïîãèáøèõ â ãîä). Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïîëó-
÷åííûå çíà÷åíèÿ êîëëåêòèâíûõ ðèñêîâ ïðè âîç-
íèêíîâåíèè àâàðèé íà äåêëàðèðóåìîì îáúåêòå. Ïî
çíà÷åíèþ êîëëåêòèâíûõ ðèñêîâ è êîëè÷åñòâó
ëþäåé, ïîïàäàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèå ïîðàæàþ-
ùèõ ôàêòîðîâ, îöåíåíû ñðåäíèå èíäèâèäóàëü-
íûå ðèñêè ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ëþäåé (òàáë. 2).

Â öåëîì óêàçàííûå ïîêàçàòåëè ðèñêà çíà÷èòåëü-
íî íèæå ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé ðèñêà, ñâÿçàííûõ
ñ îáûäåííîé æèçíüþ ÷åëîâåêà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
÷àñòîòà ñìåðòè îò íååñòåñòâåííûõ ïðè÷èí â Ðîñ-
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ñèè (1987 ã.) ñîñòàâëÿëà � (1�1,7)�10�3 ãîä�1;
ðèñê óáèéñòâà è ñàìîóáèéñòâà (1991 ã.) �
2,6�10�4 ãîä�1; ðèñê ãèáåëè â ïðîèñøåñòâèÿõ ñ ïîä-
âèæíûì ñîñòàâîì (1988 ã.) � 1,6�10�4 ãîä�1; ðèñê
ãèáåëè â äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèÿõ
â Ìîñêîâñêîé îáë. (1991 ã.) � 2,7�10�4 ãîä�1. Èí-
äèâèäóàëüíûé ðèñê ãèáåëè äëÿ íàñåëåíèÿ (íà àâ-
òîìîáèëüíîé è æåëåçíîé äîðîãàõ è íà òåððèòî-

ðèè, ïðèëåãàþùåé ê äåêëàðèðóåìîìó îáúåêòó)
óêëàäûâàåòñÿ â ïðåäåëû âåðõíåé îöåíêè ãèáåëè
íàñåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîé ÷ðåçâû÷àéíîé
ñèòóàöèè â Ðîññèè (1989 ã.) � 2,4�10�6 ãîä�1.

Ïîìèìî êîëëåêòèâíûõ è ñðåäíèõ èíäèâèäóàëü-
íûõ ðèñêîâ îïðåäåëåí ñîöèàëüíûé ðèñê, îòðà-
æàþùèé ñâÿçü ìåæäó òÿæåñòüþ ïîñëåäñòâèé è
÷àñòîòîé èõ âîçíèêíîâåíèÿ (F/N êðèâàÿ). Íà ðèñ. 3
ïîêàçàíà ÷àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ (â ãîä) ñìåð-
òåëüíîãî ïîðàæåíèÿ ëþäåé èç ïåðñîíàëà ÃÍÑ
áîëüøå îïðåäåëåííîãî ÷èñëà. Èç ðèñóíêà âèäíî,
÷òî îñíîâíàÿ äîëÿ àâàðèé (áîëåå 95 %) ïðèâåäåò
ê ãèáåëè òîëüêî îäíîãî ÷åëîâåêà. Èñõîäÿ èç äàí-
íûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 3, ìîæíî âûäåëèòü
òðè óðîâíÿ îïàñíîñòè:

ïåðâûé ñîîòâåòñòâóåò ãèáåëè äî 2 ÷åëîâåê. Ýòî
ñèòóàöèè, âêëþ÷àþùèå â îñíîâíîì ïîæàð ïðî-
ëèâîâ è ãîðåíèå ôàêåëîâ: ÷àñòîòà èõ âîçíèêíîâå-
íèÿ 2�10�5�1,6�10�3 ðàçà â ãîä; âòîðîé � ìîæåò
ïîãèáíóòü äî 18 ÷åëîâåê. ×àñòîòà èõ âîçíèêíîâå-

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ÃÍÑ è ðàñïðåäåëåíèå ïî-
òåíöèàëüíîãî òåððèòîðèàëüíîãî ðèñêà, îòîáðàæàþùåãî
÷àñòîòó âîçíèêíîâåíèÿ ïîðàæàþùèõ ÷åëîâåêà ôàêòî-
ðîâ îò âîçìîæíûõ àâàðèé íà ÃÍÑ çà ãîä (îáîçíà÷åíèå
÷àñòîòû 1Å�N ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ 10�N, ðàçìåð-
íîñòü ÷àñòîòû � 1/ãîä)

Ðèñ. 3. ×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé,
ïðèâåäøèõ ê ãèáåëè ïåðñîíàëà

Òàáëèöà 2

3,75�10�5

Äî 4,6�10�7

Äî 1,5�10�8

Äî 1,1�10�9

Êàòåãîðèÿ ëþäåé
Èíäèâèäóàëüíûé

ðèñê,
1/ãîä

Ïåðñîíàë íà òåððèòîðèè äåêëàðèðóåìîãî
îáúåêòà

Òðåòüè ëèöà íà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé
ê äåêëàðèðóåìîìó îáúåêòó
Ïàññàæèðû:

àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
ïîåçäîâ æåëåçíîé äîðîãè

1,8�10�3

1,1�10�3

3,14�10�5

2,9�10�3

Òàáëèöà 1

Êàòåãîðèÿ ëþäåé
×èñëî

ïîñòðàäàâøèõ,
÷åë/ãîä

Ïåðñîíàë íà òåððèòîðèè äåêëàðèðóåìîãî
îáúåêòà
Òðåòüè ëèöà íà òåððèòîðèè äåêëàðèðóåìîãî
îáúåêòà

Òðåòüè ëèöà íà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé
ê äåêëàðèðóåìîìó îáúåêòó
Âñå êàòåãîðèè
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íèÿ îêîëî 1�10�5 ðàçà â ãîä; â îñíîâíîì ñèòóà-
öèè, ñâÿçàííûå ñ âîñïëàìåíåíèåì äðåéôóþùèõ
îáëàêîâ â ìåñòàõ ñîñðåäîòî÷åíèÿ áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà ëþäåé; òðåòèé � ãèáåëü ñâûøå 20 ÷åëî-
âåê ñ ÷àñòîòîé 1�10�8�1�10�6 ðàçà â ãîä. Ýòî ñè-
òóàöèè, ñâÿçàííûå â îñíîâíîì ñ îáðàçîâàíèåì
îãíåííûõ øàðîâ.

6. Àíàëèç âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ïî-
êàçàòåëè ðèñêà

Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè ðèñêà îòðàæàþò ñî-
ñòîÿíèå ÃÍÑ íà íåêîòîðûé êîíêðåòíûé ìîìåíò
âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùèé îïðåäåëåííîìó ñî-
ñòîÿíèþ îáîðóäîâàíèÿ è ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè
(1�3 ãîäà). Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì âûÿñíèòü,
êàê ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, ñâÿçàííûå ñ èçìåíå-
íèÿìè íà îáúåêòå, îòðàçÿòñÿ íà ïîêàçàòåëÿõ
ðèñêà. Íàïðèìåð, ñî âðåìåíåì èçíîñ îáîðóäî-
âàíèÿ ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû âîçíèê-
íîâåíèÿ îòêàçîâ íà ÃÍÑ è ñîîòâåòñòâåííî ê
ðèñêó âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ
ñèòóàöèé. Òàê, ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû ðàçãåð-
ìåòèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ íà ïîðÿäîê, ïîêàçà-
òåëè ðèñêà äëÿ âñåõ êàòåãîðèé ëþäåé âîçðàñòóò
ñ 2,9�10�3 äî 5,4�10�3 ÷åë/ãîä; ñðåäíèé èíäè-
âèäóàëüíûé ðèñê äëÿ ïåðñîíàëà îáúåêòà � ñ
3,75�10�5 äî 9�10�5 ãîä�1; äëÿ òðåòüèõ ëèö �
ïàññàæèðîâ àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è æåëåç-
íîäîðîæíûõ ñîñòàâîâ � ðèñê óâåëè÷èòñÿ â
10 ðàç (ñ 1,7�10�7 äî 1,7�10�6 è ñ 1,1�10�8 äî
1,1�10�7 ãîä�1 ñîîòâåòñòâåííî).

Ñóùåñòâåííûì îáðàçîì íà ïîêàçàòåëè ðèñêà
âëèÿåò ïðîôåññèîíàëüíàÿ è ïðîòèâîàâàðèéíàÿ
ïîäãîòîâêà ïåðñîíàëà. Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëåé ðèñêà ñîîòâåòñòâóþò òîìó ôàêòó, ÷òî
ïåðñîíàë ÃÍÑ ïðîøåë ñîîòâåòñòâóþùåå îáó÷å-
íèå è ïðîôåññèîíàëüíóþ ïîäãîòîâêó, â òîì ÷èñ-
ëå ïîäãîòîâêó ïî ëîêàëèçàöèè è ëèêâèäàöèè àâà-
ðèé. Íåêà÷åñòâåííàÿ ïîäãîòîâêà ïåðñîíàëà ìî-
æåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì â ïðîöåññå âåäåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è â ïîâåäåíèè ïðè
âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíîé ñèòóàöèè. Íàïðèìåð,
åñëè ïåðñîíàë íå ñìîæåò âûéòè èç çîíû âîç-
ìîæíîãî ïîðàæåíèÿ, òî ïîêàçàòåëè ðèñêà óâå-
ëè÷àòñÿ è êîëëåêòèâíûé ðèñê ñîñòàâèò 2,4�10�2

ïðîòèâ 1,8�10�3 ÷åë/ãîä. È íàîáîðîò, ïðè óñïåø-
íîé ðåàëèçàöèè ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ðàçâè-
òèÿ àâàðèè ñ ýôôåêòîì «äîìèíî», íàïðèìåð,
íà æåëåçíîäîðîæíîé ýñòàêàäå, êîëëåêòèâíûé
ðèñê óìåíüøèòñÿ ñ 1,8�10�3 äî 1,5�10�3 ÷åë/ãîä.
Êîíêðåòíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ðåøåíèåì, ñïî-
ñîáñòâóþùèì ïðåäîòâðàùåíèþ ýôôåêòà «äîìè-
íî» íà æåëåçíîäîðîæíîé ýñòàêàäå, ìîæåò ñòàòü
óâåëè÷åíèå äëèíû òóïèêîâîãî ïóòè îò ýñòàêàäû

äî óïîðíîãî áðóñà è óñòàíîâëåíèå íà íåì ëåáåä-
êè äëÿ ðàñòàñêèâàíèÿ öèñòåðí ïðè âîçíèêíîâå-
íèè ïîæàðà íà ýñòàêàäå.

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ïðåäëîæåíî 14 òåõíè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ðèñêà âîçíèê-
íîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è óìåíüøåíèþ òÿ-
æåñòè ïîñëåäñòâèé àâàðèé (â òîì ÷èñëå ìåðîï-
ðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ êîíñòðóêöèè íàñîñîâ è
êîìïðåññîðîâ, óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíûõ îáâà-
ëîâàíèé è äð.). Ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ ðèñêà
òðåòüèõ ëèö ñïîñîáñòâóþò è íåêîòîðûå îðãàíè-
çàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ. Íàïðèìåð, ñâîåâðåìåí-
íîå ïðåêðàùåíèå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà ïî àâòî-
ìîáèëüíîé è æåëåçíîé äîðîãàì ïðè âîçíèêíîâå-
íèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà ÃÍÑ ñâåäåò ðèñê
ïîðàæåíèÿ ïàññàæèðîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
ïðàêòè÷åñêè ê íóëþ.

7. Âûâîäû
Íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåí-

íîãî àíàëèçà ðèñêà äëÿ îöåíêè áåçîïàñíîñòè òè-
ïîâîé ÃÍÑ:

1. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå ïðè÷èíû âîç-
íèêíîâåíèÿ, ñöåíàðèè è óñëîâèÿ ïðîòåêàíèÿ
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçãåðìåòèçà-
öèåé îáîðóäîâàíèÿ è âûáðîñîì ÑÓÃ (ñìåñè ïðî-
ïàíà ñ áóòàíîì).

2. Ðàññ÷èòàíû âîçìîæíûå çîíû ïîðàæåíèÿ è
êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøèõ ïðè áîëåå ÷åì 22 òûñ.
ñöåíàðèåâ àâàðèé (âêëþ÷àÿ ãîðåíèå îáëàêîâ,
ïîæàðû ïðîëèâà, îãíåííîãî øàðà è ãîðÿùèõ
ñòðóé).

3. Ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ðèñêà, â
òîì ÷èñëå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ àâàðèé, ïîêàçàòåëè
èíäèâèäóàëüíîãî, êîëëåêòèâíîãî, ñîöèàëüíîãî
ðèñêîâ, ðàñïðåäåëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî òåððèòî-
ðèàëüíîãî ðèñêà ïî îáúåêòó è îêðóæàþùåé
ìåñòíîñòè.

4. Îòìå÷åíî, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ ÃÍÑ íå ñîçäàåò
îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé, íàõîäÿùèõñÿ â áëèçëåæà-
ùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, â òîì ÷èñëå ïðè âîç-
ìîæíîì äðåéôå òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè; èíäè-
âèäóàëüíûé ðèñê ãèáåëè ïåðñîíàëà è òðåòüèõ ëèö
(â òîì ÷èñëå íàõîäÿùèõñÿ íà çàïðàâêå ãàçà, àâ-
òîìîáèëüíîé è æåëåçíîé äîðîãàì) íå ïðåâûøà-
åò ôîíîâûå ïîêàçàòåëè ðèñêà îáûäåííîé æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

5. Ðàçðàáîòàíî 14 òåõíè÷åñêèõ è 4 îðãàíèçàöè-
îííûõ ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðûõ ðèñê
ýêñïëóàòàöèè äàííîãî îïàñíîãî ïðîèçâîäñòâåí-
íîãî îáúåêòà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äîïóñòèìûì è ïðè-
åìëåìûì.


